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Saadettavien
moottorikayttojen
mittaukset digitaalisella
Fluke 87V -yleismittarilla

Sovellusohje

Johdanto

Viela jokin aika sitten moottorin korjaaminen merkitsi yleensa pdlyn,
viallisten laakereiden, akseleiden suuntausvirheiden tai
yksinkertaisesti ajan kolmivaihemoottorille aiheuttamien vikojen
korjaamista. Sahkodisesti ohjattavia moottoreita kutsutaan usein
saadettaviksi moottorikaytoiksi, ja niiden myota moottoreiden
korjaaminen on muuttunut merkittavasti. Moottorikayttdjen
mittaaminen on myds osoittautunut haasteelliseksi.

Uuden tekniikan myo6téa tarkat mittaukset ovat kuitenkin mahdollisia.
Nyt voit ensimmaista kertaa kayttaa digitaalista yleismittaria
moottorikaytdn mittaamiseen asennettaessa ja huollettaessa.
Pystyt my©s tunnistamaan vialliset osat ja muut ongelmia
mahdollisesti aiheuttavat seikat.
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Moottorikayton
mittaukset

Tulopuolen mittaukset
Kaikilla hyvélaatuisilla True RMS -
yleismittareilla voidaan mitata
vaiheiden valiset tulojannitteet,
joiden vélinen ero saa olla
korkeintaan 1 % (mittaus
suoritetaan vaiheesta vaiheeseen
ilman kuormaa). Merkittava ero
voi aiheuttaa moottorikaytén
toimintaan hairi6ta, ja tilanne
tulee korjata heti, kun sellainen
havaitaan.

Léhtépuolen mittaukset
Toisaalta tavallinen True RMS -
yleismittari ei pysty mittaamaan
pulssileveysmoduloidun
moottorikdytén lahtépuolen
lukemia luotettavasti, koska
sdddettavan moottorikayton
moottoriin syottdmé
pulssileveysmoduloitu jannite ei
ole sinimuotoista. True RMS -
yleismittari mittaa moottoriin
syotetyn, ei sinimuotoisen
jannitteen kaikkien taajuuksien
RMS-arvon, kun taas moottorin
saadin ilmoittaa ldht6jannitteeksi
vain peruskomponentin RMS-
eli tehollisarvon (tyypillisesti

30 - 60 Hz).
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Oskilloskooppikuva pulssileveysmoduloidun
moottorikayton signaalista.

Lukemien poikkeaman syyna on
kaistanleveys ja suojaus. Monen
nykyisen digitaalisen True RMS -
yleismittarin kaistanleveys on
jopa 20 kHz tai yli. Siksi ne eivat
mittaa vain peruskomponenttia,
johon moottori reagoi, vaan
kaikki sdadettavan
moottorikdyton kehittdmat
korkeataajuuskomponentit.

Jos yleismittari ei ole suojattu
korkeataajuushéiriota vastaan,
moottorin sdatimen aiheuttama
merkittadva hairio lisda
mittaustulosten ristiriitaisuutta.

2 Fluke Corporation

Kaistanleveyden ja suojauksen
yhteisvaikutuksesta monen True
RMS -mittarin lukemat voivat olla
perati 20 - 30 % suurempi kuin
mitd sddtimen oma nayttd nayttaa.
Fluken 87V -yleismittari ja sen
tarpeen mukaan kaytt66n otettava
alipaéstésuodatin mittaavat
jannitteen, taajuuden ja virran
tarkasti my6s moottorikdyton
lahtopuolella kayton tai
moottorin liittimista. Kun
suodatin on valittu kayttoon,
87V-yleismittarin jannite- ja
taajuuslukemat (moottorin nopeus)
vastaavat sdatimen osoittamia
lukemia. Alipaastésuodatin
mahdollistaa tarkat virtamittaukset
Hall-tyyppisié pihteja kaytettdessa.
Kaikki nama mittaukset ovat
tarpeen erityisesti silloin, kun
mittauksia tehddan paikassa,
johon moottorikayton oma nayttd
el nay.

Mittausten turvallinen
suorittaminen

Ennen kuin alat mitata, sinun
tulee tietda, miten toimit
turvallisesti. Mikaan mittauslaite
ei ole taysin turvallinen, jos sita
kaytetdan vaarin. Monet
mittauslaitteet eivat myoskaan
sovellu sdadettavien
moottorikayttdjen mittauksiin.

Mittauslaitteiden
turvaluokitukset
Mittauslaitteiden turvallisuutta
maarittdvan EN61010-standardin*
toisessa painoksessa mainitaan
kaksi turvaluokitusparametria:
janniteluokitus ja
ylijannitekategoria.
Janniteluokitus ilmaisee
suurimman jatkuvan jannitteen,
jonka laite pystyy mittaamaan.

Ylijannitekategorioilla
madritelldan kaytetty
mittausymparist6. Useimmat
kolmivaiheiset sdadettavat
moottorikdytot kuuluvat CAT III -
kategoriaan, jossa tehonsyottd
tapahtuu 380 V:n tai 690 V:n
jakelujarjestelmista. Kun
yleismittaria kaytetdadn naiden
korkean energian jarjestelmien
mittauksessa, varmista, etta
mittarin luokitus on vahintdan
CAT IIT 1000 V. (suositeltava
luokitus on CAT IV 600 V /

CAT III 1000 V). Kategoria- ja
janniteluokitus 1oytyvat yleensa
etupaneelista, tuloliitinten
lahettyvilta.

Fluke 87V -yleismittarilla on
kaksi luokitusta: CAT IV 600 V ja
CAT III 1000 V.

*Perustiedot digitaalisten yleismittareiden

turvallisuudesta loydat osoitteesta
www.fluke.fi/applications.
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Mittaaminen

Seuraavaksi testataan Fluken
digitaalinen 87V-yleismittari.
Nama mittaukset on suoritettu
yhdysvaltalaisen 480 V:n
kolmivaihemoottorin sdatimen
ohjauspaneelin liitinliuskoista
87V-yleismittarilla. Tulokset
patevat myos muihin
kolmivaihemoottoreihin.
Mittausten aikana moottori kdy
50 Hz:n taajuudella.
Syéttojdinnite
AC-syottdjannite moottorikayton
tulopuolelta mitattuna:

1. Valitse 87V-yleismittarin
AC-jannitemittaus.

2. Kytke musta mittakarki yhteen
kolmesta tuloliittimesta.

3. Kytke punainen mittakarki
toiseen jaljella olevista
kahdesta tuloliittimesté ja
kirjaa lukema.

4. Siirra sitten punainen
mittakarki kolmanteen
tuloliittimeen ja kirjaa tdmakin
lukema.

5. Varmista, etteivat lukemat
poikkea toisistaan yli
1 prosentilla.

Syoéttovirta

Syo6ttévirran mittaamiseksi

tarvitaan yleensa liséksi

virtapihti.

Voit kayttada joko muuntajatyypin

pihteja (vain AC) (i200, 80i-400)

tai Hall-tyyppisia pihteja (AC/DC)

(1410, i1010).

* Muuntajatyyppiset pihdit:
Kayta mA/A AC -toimintoa.
Naytén milliampeerilukema
vastaa todellista vaihevirran
lukemaa ampeereina.

» Hall-tyyppiset pihdit: Kayta
87V-mittarin AC-jdnnitemit-
tausta. Ota alipaastésuodatin
kaytto6n painamalla keltaista
painiketta. Nyt mittari jattaa
huomioimatta sdatimen
aiheuttaman
korkeataajuushairion.
87V-mittarin naytén
millivolttilukema vastaa
todellista vaihevirran lukemaa
ampeereina.

Aseta pihti vuorotellen jokaisen

tulevan vaiheen ymparille ja

kirjaa lukemat. Varmista, etta
lukemat ovat 10 prosentin sisalla
toisistaan.
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Léhtojdinnite
AC-laht6jannite moottorin tai
moottorikdyton liittimista
mitattuna:

1. Ota kayttoon 87V-
yleismittarin AC-jannitemittaus.

2. Kytke mittakérki vaiheen
lahtéjannitteeseen tai
moottorin liittimeen.

3. Kytke punainen mittakarki
toiseen jaljella olevista
kahdesta liittimesta.

4. Ota alipaastésuodatin kayttoon
painamalla keltaista
painiketta. Kirjaa lukema.

5. Siirrd sitten punainen
mittakarki kolmanteen
liittimeen ja kirjaa taméakin
lukema.

6. Varmista, ettd naiden kahden
lukeman vélinen ero on
korkeintaan 1 % (katso kuva 2).
Lukemien tulisi vastata
sdatimen nayton lukemia
(mikali kaytettivissa).

1. Ellei alipaastésuodatinta ole
otettu kayttoon,
l4htéjannitteen lukemat voivat
olla 10 - 30 % suuremmat,
kuten normaalilla
yleismittarilla mitattuna
(katso kuvat 1 ja 2).

Moottorin nopeus
(Léihtéjéinnitteen taajuus)
Maéarita moottorin nopeus
mittaamalla taajuus, kun
alipaastosuodatin on kaytossa.
Taajuuden voi mitata minka
tahansa kahden vaihejannitteen
tal moottorin liittimen valilla.

1. Ota kayttéon 87V-yleismittarin
AC-jannitemittaus.

2. Kytke mittakarjet mihin
tahansa kahteen
vaihejannitteen tai moottorin
liittimeen.

3. Ota alipaéastésuodatin kayttoon
painamalla keltaista
painiketta.

4. Paina Hz-painiketta. Naytt66n
tuleva lukema on moottorin
nopeus. Moottorin nopeutta
el voisi mitata luotettavasti
ilman 87V-mittarin
alipaastosuodatinta
(katso kuvat 3 ja 4).

Léihtévirta

Lahtovirran mittauksessa

tarvitaan virtapihtia kuten

syOttovirrankin mittauksessa.

Toimi samoin kuin syottovirtaa

mitattaessa, mutta aseta pihti

vuorotellen jokaisen lahtevan
vaiheen ympadrille ja kirjaa
lukemat. Varmista, ettd lukemat
ovat 10 prosentin sisalla

toisistaan. (Katso kuvat 5 ja 6.)

Moottorin nopeus

(Léhtovirran taajuus)

kéiyttiien Hall-tyypin (AC/DC)

pihtejd (i410,i1010)

Vahintaan 20 ampeeria

kayntivirtaa ottavan moottorin

nopeuden voi maarittaa

mittaamalla taajuus kayttamalla

virtapihtia.

« Muuntajatyyppiset pihdit:
Ota kaytt66n 87V-mittarin
mA/A AC -toiminto. Nayton
milliampeerilukema vastaa
todellista vaihevirran lukemaa
ampeereina.

« Hall-tyyppiset pihdit:
Tahan saakka Hall-tyyppisilla
pihdeill ei ole voinut ottaa
tarkkoja lukemia hairion takia,
mutta nyt se on mahdollista
alipaastésuodattimen ansiosta.
Ota kayttoon 87V-yleismittarin
AC-jannitemittaus.
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Kuva 3. Lahtotaajuus (moottorin nopeus), kun alipaastosuodatin

ei ole kaytossa.

Kuva 4. Lahtotaajuus (moottorin nopeus), kun alipaastosuodatin
on kaytossa.
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Ota alipaastosuodatin kayt-
toon painamalla keltaista
painiketta. Nyt mittari jattaa
huomiotta kaiken siatimen
aiheuttaman korkeataajuus-
h&irién. Aseta pihti yhden
lahtovaihekaapelin ympérille.

1. Varmista, etta 87V mittaama
virta on vahintaan 20 A.

2. Paina Hz-painiketta. Lukema
ilmoittaa moottorin nopeuden
taajuusmittauksena.

DC-kiskoston mittaukset
(viilipiirin jénnite)

Toimiva DC-kiskosto on
valttamaton toimivalle
moottorikaytolle. Ellei DC-jannite
ole oikea tai se on epavakaa,
muunnindiodit tai
kondensaattorit saattavat vioittua
ajan kuluessa. DC-jannitteen
tulisi olla noin 1,414-kertainen
vaiheiden véliseen
syottojannitteeseen verrattuna.
Jos syottéjannite on esim. 480V,
DC-jannitteen tulisi olla noin
565 VDC. DC-kiskosto on
merkitty moottorikayton
liitinliuskaan lyhenteelld DC+,
DC- tai B+, B-.

DC-jannitteen mittaaminen:

1. Valitse 87V-yleismittarin
DC-jannitemittaus.

2. Kytke musta mittakarki
liittimeen DC- tai B-.

3. Kytke punainen mittakarki
liittimeen DC+ tai B+.

DC-jannitteen tulisi olla edella

mainitun esimerkin mukainen ja

pysya suhteellisen vakaana. Jos
haluat tarkistaa AC-jannitteen
osuuden (“rippeli”)

DC-jannitteestd, kdanna

87V-mittarin kiertokytkin

VAC-asentoon.

Pienimmissa kaytoissa ei

DC-mittausta ole mahdollista

mitata pysayttamatta nayttoa.

Kéayta silloin 87V-mittarin

minimi- ja

maksimipiikkitoimintoa (peak
min max) ja mittaa DC-jannite
lahtojannitteesta.

1. Valitse 87V-yleismittarin
AC-jannitemittaus.

2. Kytke mittakarjet mihin
tahansa kahteen
lahtéjannitteen
vaiheliittimeen.

3. Paina MIN MAX -painiketta.

4. Paina @ Peak min
max -painiketta.

Naytt66n tuleva Peak min

max -lukema on DC-jannite.

Tarkkuutta ja turvallisuutta

Saadettavat moottorikaytdt ovat erittain hyodyllisia
teollisuudelle. Ne saastavat energiaa, mahdollistavat
tarkemman prosessien hallinnan ja osaltaan auttavat
moottoreita ja laitteita kestamaan kauemmin. Fluken
uudella 87V-mittarilla huoltohenkilésta voi tehda luotettavia
jannite- ja taajuusmittauksia ja siten varmistaa, etta
moottorikaytot toimivat moitteettomasti.

Paitsi tarkkuutta, Fluken 87V-mittari tarjoaa myos
lAmpomittarin, joka voi osaltaan merkittavasti ehkaista
onnettomuuksia tydpaikoilla. 87V-mittarilla on CAT IV
600 V- ja CAT Il 1000 V -luokitus. Se kestaa 8 kilovoltin
jannitepiikit ja vahentaa valokaaria aiheuttavien
ylikuormitusten ja piikkien vaaraa.
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Kuva 6. Lahtovirtalukema, kun alipaastosuodatin on kaytossa.
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