FLUKE -

TEKNISET TIEDOT

Fluke MDA-510- ja MDA-550
Motor Drive Analyzer -analysaattori

Helpota monimutkaista moottorikayton vianhakua
ohjatuilla mittaustoimenpiteilla ja automaattisilla
B kayttomoottorin mittauksilla, jotka antavat

Y2 S N — luotettavia ja toistettavia mittaustuloksia.

) T Uudet Fluke MDA-510- ja MDA-550 Motor Drive Analyzer
-analysaattorit sjastavéat aikaa, helpottavat monimutkaisten
mittausten maaritysta ja tekevat vianhausta yksinkertaisempaa.
Valitse vain haluamasi mittaus ja vaihe vaiheelta ohjatut mittaukset
i v : b osoittavat, mihin jannite- ja virtaliitdnnat on liitettdva. Esiasetetut
T e mittausprofiilit puolestaan takaavat sen, ettd saat tallennettua kaikki
tiedot, joita tarvitset kuhunkin tarkedaadn moottorikayttdosioon —
tulosta 1aht66n, DC-vayl4an ja itse moottoriin. MDA-500-sarja sopii
niin perusmittauksiin kuin edistyksellisiin mittaustoimintoihin, ja
sisdanrakennetulla raportointityokalulla luot helposti ja nopeasti
tarkkoja as-found- ja as-left-raportteja.

MDA-510- ja MDA-550 ovat ihanteellisia kannettavia moottorikdyton
analyysilaitteita, joiden avulla 10ydat virheet hyvin ja teet
taajuusmuuttajatyyppisten moottorikayttdjarjestelmien vianhaun
tyypillisten ongelmien varalta.

* Mittaa moottorikidyton keskeiset parametrit, kuten jannite,
virta, DC-jannitetaso ja AC-aaltoisuusjannite, jannitteen ja
virran epasymmetria sekd harmoniset yliaallot (MDA-550),
jannitemodulaatio ja moottorin akselijannitteen purkaus (MDA-550).

* Tee entistd laajempia harmonisten yliaaltojen mittauksia
ja tunnista harmonisten ali- ja yliaaltojen vaikutukset
sahkojarjestelmaasi.

* Tee ohjattuja mittauksia moottorikdyton tulolle, DC-vaylalle,
moottorikaytén 1ahdoélle, moottorin tulolle ja akselimittauksille
(MDA-550) graafisten, vaihe vaiheelta ohjaavien jannitteen ja

TARKEIMMAT MITTAUKSET virran liitdntadkaavioiden avulla.

Taajuusmuuttajan lahtéjannite, DC-jannite o Kayta yksinkertaistettua mittauskokoonpanoa ja sen

ja aaltoisuusjannite, harmoniset yliaallot, esiasetettuja mittausprofiileja kerataksesi automaattisesti tietoja
epasymmetria valitun mittauksen perusteella.

KOLME TEHOKASTA MITTAUSLAITETTA ° I._uo rapo_rtteja pop__east_i ja_ helposti ja dokumentoi katevasti
YHDESSA LAITTEESSA vianhaut ja yhteistyoprojektit muiden kanssa.

Motor Drive Analyzer -analysaattori, * Mittaa muita sihkoparametreja tiyden 500 MHz:n
aallonmuotojen analysaattori ja tallentava oskilloskoopilla, mittarilla ja tallennusvalmiudella, jotka tarjoavat
tiedonkeruulaite yhdessa mahdollisuuden teollisuusjarjestelmien taydelliseen sahko- ja

elektroniikkamittaukseen.
ALAN PARAS TURVALUOKITUS

600 V CAT IV /1000 V CAT Ill s&hkon
syottdpuolen mittauksiin



Fluke MDA-510- ja MDA-550 Motor Drive Analyzer
-analysaattorien kayttiamat ohjatut testimittaukset
tekevit analyyseisti entistiakin helpompia

Moottorikadyton tulo

Mittaamalla syo6tt6jannitteen ja virran voit tarkistaa nopeasti,

ovatko arvot hyvaksyttavien rajojen sisalla vertaamalla moottorin
nimellisjannitettd todelliseen syottojannitteeseen. Tarkista sitten
syottovirta ja maarita, onko virta maksimiarvojen sisalla ja ovatko
johtimet oikeankokoisia. Voit myds tarkistaa, onko harmonisen s&rén
taso hyvéksyttava tarkistamalla aaltomuodon silmdmaéaréisesti tai
tarkistamalla sen harmoniselta spektrindytolta (MDA-550), joka
nayttaa harmonisen kokonaissaron ja yksittaiset harmoniset yliaallot.

Jannitteen ja virran episymmetria

Tarkista jannite-epadsymmetria tuloliittimissa ja varmista, etta
vaihe-epasymmetria ei ole liian korkea (> 6—8 %) ja etta vaihejarjestys
on oikea. Voit my0s tarkistaa virran epdsymmetrian, silla liiallinen
epasymmetria saattaa olla merkki moottorin tasasuuntaajan viasta.

Harmonisten yliaaltojen laajennettu mittaus

Liialliset harmoniset yliaallot eivat ole haitaksi pelkastaan pyoriville
laitteille vaan myos muille sdhkdjarjestelméan liitetyille laitteille.
MDA-550 tunnistaa moottorikdyton harmoniset yliaallot, mutta se
huomaa my0s taajuusmuuttajatyyppisen kytkentaelektroniikan
vaikutukset. MDA-550-laitteella on kolme harmonisten yliaaltojen
aluetta (1.-51. harmoniset yliaallot, 1 kHz...9 kHz ja 9 kHz...

150 kHz ), joiden ansiosta se havaitsee mahdolliset harmonisten
yliaaltojen aiheuttamat ongelmat.

DC-viyla

Moottorikaytossa AC-jannitteen muuntaminen DC-jannitteeksi moottorin
sisélla on ensiarvoisen tarkead, silla oikea jannite ja sopiva smoothing-
toiminto matalalla aaltoisuusjannitteelld on tarpeen kayttémoottorin
parhaan mahdollisen toiminnan takaamiseksi. Korkea aaltoisuusjannite
voi olla merkki viallisista kondensaattoreista tai siita, ettd kytketty
moottori on vaarankokoinen. MDA-500-sarjan tallennustoimintoa

voi kayttad DC-vaylan toiminnan tarkistamiseen dynaamisesti
toimintatilassa kuormituksen aikana.

Moottorikayton lihto

Tarkista moottorikayton 1ahdostd seka jannite-taajuussuhde (V/F)
ettd jannitemodulaatio. Kun mitataan korkea V/F-suhde, moottori
saattaa ylikuumentua. Kun V/F-suhde on matala, Kytketty moottori
el valttamatta pysty tuottamaan kuormitukseen tarvittavaa
vaantdbmomenttia eikad suorittamaan aiottua prosessia.
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Probe []] on a Phase
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Ref. [ on Ground
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Moottorikayton tulon vaihe vaiheelta ohjatut
mittausliitdnnat
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TO REPORT | 1B

Laajennettu harmoninen spektri 9 kHz...150 kHz



Jannitemodulaatio

Pulssinleveysmoduloitujen signaalien mittauksilla havaitaan korkeat
jannitehuiput, jotka voivat vaurioittaa moottorin kdamityksen eristeita.
Pulssien nousuaika tai jyrkkyys ilmoitetaan dV/dt-lukemana (jannitteen
muutosarvo ajanjakson aikana), jota verrataan moottorin ilmoitettuun
eristykseen. Mittauksia voi k&yttdd myos kytkentdtaajuuden
mittaamiseen ja mahdollisten ongelmien tunnistamiseen
s@dhkokytkenndassa tai maadoituksessa, jossa signaali kelluu.

Moottorin tulo

On ensiarvoisen tarkedd varmistaa, ettd jannite sy6tetdan moottorin
syottoliittimiin. Lis@ksi oikeanlaisen johdotuksen valitseminen
kayttdmoottorista moottoriin on erittain tarkead. Vaaranlaisesta
johdotuksesta aiheutuvat liialliset heijastuneet jannitehuiput

voivat vaurioittaa sekd kayttdmoottoria ettd moottoria. On tarkeda
varmistaa, ettd liitdnnoissa oleva virta on moottoritehon rajoissa,
sill ylivirtatila saattaa ylikuumentaa moottoria, mika lyhentaa
staattorin eristyksen kayttoikaa ja voi aiheuttaa moottorin
ennenaikaisen rikkoutumisen.

Moottorin akselijéinnite

Saadettavien moottorikdyttdjen jannitepulssit voivat siirtyd moottorin
staattorista sen roottoriin aiheuttaen jannitetta roottorin akseliin. Jos
roottorin akselijannite ylittda laakerin voiteluaineen eristyskapasiteetin,
se voi aiheuttaa ylilyontijannitteitd (kipindintid), joiden seurauksena
moottorin laakerin keha sy0pyy ja sithen muodostuu kovertumia.
Naiden vaurioiden seurauksena moottori voi rikkoutua ennenaikaisesti.
MDA-550-sarjan analysaattoreissa on hiilikuituharjamittauskérjet,
jotka havaitsevat helposti vahingolliset ylilyontijannitteet, ja pulssin
amplitudin ja tapahtumalukeman ansiosta pystyt ryhtym&éan toimiin

jo ennen toimintahairi6itad. MDA-550-laitteen ja tdman lisdvarusteen

avulla havaitset mahdolliset vauriot ilman Kkalliita, pysyvasti asennettuja

ratkaisuja.

Vaihe vaiheelta ohjattujen mittauksien ansiosta sinulla
on aina kaikki tarvitsemasi tiedot

MDA-500-sarja on suunniteltu helppoon ja nopeaan mittaukseen
sekd tyypillisten ongelmien vianhakuun kolmi- ja yksivaiheisissa
taajuusmuuttajatyyppisissa moottorikdyttojarjestelmissa. Naytolla
nakyvat tiedot ja vaihe vaiheelta ohjaava mittausliitantdjen maaritys

helpottavat analysaattorin konfigurointia ja saat kdyttdosi moottorikéyton

mittaustulokset, joiden avulla voit tehdd parempia huoltopdatoksia
nopeasti. MDA-500 tarjoaa nopean mittauksen moottorikayton
vianhakuun tuloliitdnnasta aina asennettuun moottoriin asti.
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Moottorin akselijannitteen purkaustapahtumalukemat



Nopeat ja helpot mittausliitannit

MOTOR DRIVE MAIH MEHU

Drive Input ...

DELETE
REPORTS PROBES

1) Valitse Motor Drive Analyzer -painike ja
valitse sitten Drive Measurement Location
(Moottorikdyton mittauksen sijainti).

MAIN MEHU IHNFO

The MAIH MEHU provides a selection for tha
different measurement locations on the motor
drive system. In the submenu the specific
measurement can be salacted.

DRIVE INPUT

Use these functions for checking drive input
conditions. Input voltage relates to the
quality of the power feeding the drive.

Input current depends on the load of the drive
and the condition of the drive input section.

DRIVE DC BUS

Use these functions for checking the absolute
value of the OC bus, as well as the extent of
any ripple.

HEXTw CLOSE

2) Suorita onnistunut liitdnta ja mittaus naytolla
nakyvien ohjeiden mukaisesti.

DRIVE IHPUT
Voltage and Current ...

3) Valitse mittaus.
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UVOLTAGE AHD CURRENT

Phase-Phase

4) Valitse mittausmenetelméa/-asetus.

PHASE-GROUHD VOLTAGE AND CURREHT

Ry DRIVE MOTOR m |

—
e Y

Current
Uoltage

Ground
Probe [§] on a Phase

Clamp [ on same Phase

Ref. [§ on Ground
SAUE DRIVE IH
T0 REPORT IHFO MEHU HEXT

5) Kytke mittapaat kaavion mukaisesti. Kun olet
valmis, valitse Next (Seuraava).

A A 399 U= B 111 = BUL 10kH= B
A 5000 H AUTO

Am200 U B=1A
SAVE  U.A.HZ | DRIVE IH

TO REPORT | Upk npk HEHU HARMOHICS

6) Analysaattori kdynnistaa sitten automaattisesti

liipaisun ja méaarittdd optimaalisten mittausten
lukemat.



Raportointi ja analysointi

MDA-500-sarjan sisdanrakennettu raportointityokalu
yksinkertaistaa tietojenkeruuta ja mittausraporttien
kirjoittamista.

A +334 U=
A +056 kU

BUL 10kHz I
AUTO

A=200 U 2ms Trig: AT
SAUE DRIVE DC-BUS
T0 REPORT MEHU RECORD

Raporttien luominen, péivittdminen ja
muokkaaminen on mahdollista kaikissa
testipisteissa tai mittauksissa. Valitse SAVE TO
REPORT (Tallenna raportiksi) ja valitse ne naytot,
jotka haluat tallentaa tekstimuotoiseksi raportiksi.

Vaihe vaiheelta ohjattujen mittausten avulla voit
luoda kattavan raportin suoraan laitteesta ja nain
dokumentoida koko vianhakuprosessin.
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PHASE-PHASE VOLTAGE AHD CURREHT

&

DRIVE MOTOR |

EDIT HAME

Anna raportille nimi. Yhdessa raportissa
nékyvat kaikki tallennetut mittaukset. Se

on helppo jakaa muille kayttajille ja sitd voi
kayttdd moottorikaytén arviointiin seka tietojen
vertailuun heti ja myéhemmin.
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Mittaukset

Mittaus- ja analyysiyhdistelmat
Testipiste Alaryhma Lukema 1 Lukema 2 Lukema 3 Lukema 4

Moottorikayton tulo

Jannite ja virta

Vaiheesta vaiheeseen | V-A-Hz Vac+dc A ac+dc Hz
V peak V peak max V peak min V pk-to-pk Muotokerroin
A peak A peak max A peak min A pk-to-pk Muotokerroin
Vaihe-maa V-A-Hz Vac+dc A ac+dc Hz
V peak V peak max V peak min V pk-to-pk Muotokerroin
A peak A peak max A peak min A pk-to-pk Muotokerroin
Jannite-epasymmetria | Epasymmetria Vac+dc Vac+dc Vac+dc Epéasymmetria
Huippu V pk-to-pk V pk-to-pk V pk-to-pk
Virran epasymmetria | Epasymmetria A ac+dc A ac+dc A ac+dc Epéasymmetria
Huippu A pk-to-pk A pk-to-pk A pk-to-pk
DC-vayla
DC Vdc V pk-to-pk V peak max
Aaltoisuusjannite Vac V pk-to-pk Hz
1dhto
Jannite ja virta V-A-Hz VPWM A ac+dc Hz V/Hz
(suodatettu)
V peak V peak max V peak min V pk-to-pk Muotokerroin
A peak A peak max A peak min A pk-to-pk Muotokerroin
Jannite-epasymmetria | Epasymmetria VPWM VPWM V PWM Epasymmetria
Huippu V pk-to-pk V pk-to-pk V pk-to-pk
Virran epasymmetria | Epasymmetria A ac+dc A ac+dc A ac+dc Epasymmetria
Huippu A pk-to-pk A pk-to-pk A pk-to-pk
Jannitemodulaatio
Vaiheesta vaiheeseen | Zoomaus 1 VPWM V pk-to-pk Hz V/Hz
Zoomaus 2 V peak max V peak min Delta V
Zoom 3 peak V peak max Delta V/s Nousuajan huippu Ylivarahtely
Zoomauksen 3 taso Delta V Delta V/s Nousuajan taso Ylivarahtely
Vaihe-maa Zoomaus 1 VPWM V pk-to-pk V peak max V peak min
Zoomaus 2 V Peak max V peak min Delta V Hz
Zoom 3 peak V Peak max Delta V/s Nousuajan huippu Ylivarahtely
Zoomauksen 3 taso Delta V Delta V/s Nousuajan taso Ylivarahtely
Vaihe-DC+ Zoomaus 1 VPWM V pk-to-pk V Peak max V peak min
Zoomaus 2 V peak max V peak min Delta V Hz
Zoom 3 peak V peak max Delta V/s Nousuajan huippu Ylivarahtely
Zoomauksen 3 taso Delta V Delta V/s Nousuajan taso Ylivarahtely
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Vaihe-DC-

Zoomaus 1
Zoomaus 2
Zoom 3 peak

Zoomauksen 3 taso

V PWM
V peak max
V peak max

Delta V

V pk-to-pk
V peak min
Delta V/s
Delta V/s

V peak max
DeltaV
Nousuajan huippu

Nousuajan taso

FLUKE -

V peak min
Hz

Ylivarahtely
Ylivarahtely

Moottorin tulo

Jannite ja virta
(suodatettu)

Jannite-epasymmetria

Virran epasymmetria

Jénnitemodulaatio

Vaiheesta vaiheeseen

Vaihe-maa

V-A-Hz

V peak
A peak
Epasymmetria
Huippu
Epasymmetria

Huippu

Zoomaus 1
Zoomaus 2

Zoom 3 peak
Zoomauksen 3 taso
Zoomaus 1
Zoomaus 2

Zoom 3 peak

Zoomauksen 3 taso

VPWM

V peak max
A peak max
V PWM

V pk-to-pk
A ac+dc

A pk-to-pk

VPWM
V peak max
V peak max
Delta V
VPWM
V peak max
V peak max

Delta V

A ac+dc

V peak min
A peak min
V PWM

V pk-to-pk
A ac+dc

A pk-to-pk

V pk-to-pk
V peak min
Delta V/s
Delta V/s
V pk-to-pk
V peak min
Delta V/s
Delta V/s

Hz

V pk-to-pk
A pk-to-pk
V PWM

V pk-to-pk
A ac+dc

A pk-to-pk

Hz

Delta V
Nousuajan huippu
Nousuajan taso

V peak max

Delta V
Nousuajan huippu

Nousuajan taso

V/Hz

Muotokerroin
Muotokerroin

Epasymmetria

Epasymmetria

V/Hz

Ylivarahtely
Ylivarahtely
V peak min
Hz

Ylivarahtely
Ylivarahtely

Vain MDA-550
Moottoriakseli

Akselijannite

Tapahtumat poissa
kaytosta

Tapahtumat kdytossa

Moottorikayton tulo, 14ht6 ja moottorin tulo

Harmoniset yliaallot

Jannite

Virta

V pk-to-pk

Delta V

Vac

Aac

Nousu-/laskuaika

V fundamental
A fundamental
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Delta V/s

Hz fundamental

Hz fundamental

Tapahtumat/s

% THD
% THD/TDD



Tekniset tiedot

Mittaustoiminto

FLUKE -

Tekniset tiedot

DC-jinnite (V dc)

Enimmaisjannite mittapaalla
10:1 tai 100:1

Enimmaiserottelukyky mittapaalla
10:1 tai 100:1

Téayden asteikon lukema

Tarkkuus 4 s — 10 ps/div

1 000V

1 mV

999 lukemaa

+(3 % + 6 lukemaa)

AC-jannite (V ac)

Enimmaisjannite mittapaalla
10:1 tai 100:1

Enimma@iserottelukyky mittapaalla
10:1 tai 100:1

Tayden asteikon lukema
50 Hz

60 Hz

60 Hz...20 kHz

20 kHz...1 MHz

1 MHz...25 MHz

1 000V

1 mV

999 lukemaa

+(3 % + 10 lukemaa) — 0,6 %
+ (3 9% + 10 lukemaa) — 0,4 %
+(4 % + 15 lukemaa)

+(6 % + 20 lukemaa)

+(10 % + 20 lukemaa)

True-RMS-jannite (V ac+dc)

Enimmaisjannite mittapaalla
10:1 tai 100:1

Enimmaiserottelukyky mittapaalla
10:1 tai 100:1

Téayden asteikon lukema
DC 60 Hz:iin asti

60 Hz...20 kHz

20 kHz...1 MHz

1 MHz...25 MHz

Pulssinleveysmoduloinnin jannite (V
pwm)

1 000V

1 mV

1100 lukemaa

+(3 % + 10 lukemaa)
+(4 % + 15 lukemaa)
+(6 % + 20 lukemaa)

+(10 % + 20 lukemaa)

Tarkoitus

Periaate

Tarkkuus

Mitata pulssinleveysmoduloituja signaaleja, esimerkiksi taajuusmuuttajien 1ahtoja.

Lukemat nayttavat tehollisen jannitteen, joka perustuu naytteiden keskiarvoon perustaajuuden
kokonaislukuisten jaksojen aikana.

Kuten Vac+dc siniaaltosignaaleille.

Huippujannite (V huippu)
Tilat

Enimmaisjannite mittapaalla
10:1 tai 100:1

Enimma@iserottelukyky mittapaalla
10:1 tai 100:1

Tarkkuus
Suurin huippu, pienin huippu
Huipusta huippuun

Téayden asteikon lukema
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Suurin huippu, pienin huippu tai huipusta huippuun
1 000V

10 mV

+ 0,2 jako
+ 0,4 jako
800 lukemaa
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Virta (AMP) virtapihdin kanssa

FLUKE -

Mittausalueet
Skaalauskertoimet

Tarkkuus

Kuten V ac, Vac+dc tai V huippu
0,1 mV/A, 1 mV/A, 10 mV/A, 20 mV/A, 50mV/A, 100 mV/A, 200 mV/A, 400 mV/A
Kuten Vac, Vac+dc tai V huippu (lisda virtapihtitarkkuus)

Alue
Tayden asteikon lukema
Tarkkuus

Volttien ja hertsien suhde (V/Hz)

1,000 Hz...500 MHz
999 lukemaa

+(0,5 % + 2 lukemaa)

Tarkoitus

Tarkkuus

Moottorikiyton tulon

jannite-epasymmetria

Osoittaa mitatun V PWM -arvon (katso V PWM) jaettuna saadettdvan AC-moottorikayton
perustaajuudella.

% Vrms + % Hz

Tarkoitus
Tarkkuus

Moottorikiyton lihdon ja moottorin

tulon jannite-episymmetria

Nayttaa kolmen true-RMS-jannitteen yhden vaiheen ja keskiarvon korkeimman prosenttieron.

Suuntaa-antava prosenttiosuus, joka perustuu Vac+dc-arvoihin.

Tarkoitus
Tarkkuus

Moottorikiyton tulon virran

Nayttaa kolmen PWM-jannitteen yhden vaiheen ja keskiarvon korkeimman prosenttieron.

Suuntaa-antava prosenttiosuus, joka perustuu V PWM -arvoihin.

epasymmetria
Tarkoitus
Tarkkuus

Moottorikiyton lihdon ja moottorin

Nayttaa kolmen AC-virran yhden vaiheen ja keskiarvon korkeimman prosenttieron.

Suuntaa-antava prosenttiosuus, joka perustuu Aac+dc-arvoihin.

tulon virran episymmetria

Tarkoitus
Tarkkuus

Nousu- ja laskuaika

Nayttaa kolmen AC-virran yhden vaiheen ja keskiarvon korkeimman prosenttieron.

Suuntaa-antava prosenttiosuus, joka perustuu A ac -arvoihin.

Lukemat

Tarkkuus

Jannite-ero (dV), aikaero (dt), jannite suhteessa aikaeroon (dV/dt), ylivarahtely

Sama kuin oskilloskoopin tarkkuus.

Harmoniset yliaallot ja spektri
Harmoniset yliaallot
Spektrialueet

Akselijinnite

Tapahtumat/sekunti

Raporttitietojen tallennus

DC-51.
1...9 kHz, 9...150 kHz (20 MHz suodatin kaytdssd), 500 MHz:in asti (jAnnitemodulaatio)

Suuntaa-antava prosenttiosuus, joka perustuu nousu- ja laskuajan (pulssin purkaus) mittauksiin.

Nayttdjen maara

Siirto tietokoneelle

Mittapidan asetukset

Tyypillisesti raportteihin voidaan tallentaa 50 naytt6a (pakkaussuhteesta riippuen).

2 Gt:n USB-muistitikulla tai mini-USB/USB-kaapelilla ja ScopeMeter™ -mittauslaitteiden FlukeView™
2 -ohjelmistolla.

Jannitemittapaa
Virtapihti

Akselin jannitemittapaa
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1:1, 10:1, 100:1, 1000:1, 20:1, 200:1
0,1 mV/A, 1 mV/A, 10 mV/A, 20 mV/A, 50 mV/A, 100 mV/A, 200 mV/A, 400 mV/A
1:1, 10:1, 100:1
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