FLUKE -

TEKNISET TIEDOT

Fluke MDA-550 Series III
Motor Drive Analyzer -analysaattori

TARKEIMMAT MITTAUKSET
Taajuusmuuttajan lahtéjannite, DC-kiskojannite ja
ripple-jannite, harmoniset yliaallot, epdsymmetria

KOLME TEHOKASTA MITTAUSLAITETTA
YHDESSA LAITTEESSA

Motor Drive Analyzer -analysaattori,
aallonmuotojen analysaattori ja tallentava
tiedonkeruulaite yhdessé

ALAN PARAS TURVALUOKITUS

600 V CAT IV / 1000 V CAT Il sdhkon sy6ttopuolen
mittauksiin

Helpota monimutkaista taajuusmuuttajan vianhakua
ohjatuilla mittaustoimenpiteilld ja automaattisilla
mittauksilla, jotka antavat luotettavia ja toistettavia
mittaustuloksia.

Fluke MDA-550 Motor Drive Analyzer -analysaattori sdastaa
aikaa, helpottaa monimutkaisten mittausten maéritysta ja tekee
taajuusmuuttajien vianhausta yksinkertaisempaa. Valitse vain
haluamasi mittaus ja vaihe vaiheelta ohjatut asetukset osoittavat,
miten jannite- ja virtaliitdnnat on kytkettava. Esiasetetut
mittausprofiilit puolestaan takaavat sen, etta saat tallennettua kaikki
tiedot, joita tarvitset kuhunkin tarkeddn moottorikayttdosioon —
tulosta 18ht66n, DC-valipiiriin ja itse moottoriin. MDA-550 sopii
niin perusmittauksiin kuin edistyksellisiin mittaustoimintoihin, ja
sisdanrakennetulla raportointitydkalulla luot helposti ja nopeasti
tarkkoja as-found- ja as-left-raportteja.

MDA-550 on ihanteellinen kannettava taajuusmuuttajien
analysointilaite, jonka avulla vianhaku ja tyypillisten ongelmien
paikantaminen on helppoa ja turvallista.

* Mittaa taajuusmuuttajien keskeiset parametrit, kuten jannite,
virta, DC-jannitetaso ja AC-rippelijannite, jannitteen ja virran
epasymmetria sekd harmoniset yliaallot, jadnnitemodulaatio ja
moottorin akselijannitteet.

* Tee entista laajempia harmonisten yliaaltojen mittauksia ja
tunnista harmonisten yliaaltojen vaikutukset sahkoéjarjestelmaési.
* Tee ohjattuja mittauksia taajuusmuuttajan tulolle,
DC-vélipiirille, taajuusmuuttajan 14hdoélle, moottorin tulolle
ja akselimittauksille graafisten, askel askeleelta ohjaavien
jénnitteen ja virran kytkentédkaavioiden avulla.

o Kayta yksinkertaistettua mittausasetusta ja sen esiasetettuja
mittausprofiileja keratdksesi automaattisesti tietoja valitun
mittauksen perusteella.

* Luo raportteja nopeasti ja helposti ja dokumentoi katevéasti
vianhaut ja yhteistyoprojektit muiden kanssa.

® Mittaa muita sihkoparametreja 500 MHz:n oskilloskoopilla,
mittarilla ja tallennusvalmiudella, jotka tarjoavat
mahdollisuuden teollisuusjarjestelmien taydelliseen sdhko- ja
elektroniikkamittaukseen.
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Fluke ja MDA-550 Motor Drive Analyzer
-analysaattorin kayttamat ohjatut testimittaukset
tekeviit analyyseisti entistakin helpompia.

Moottorikéiytan tulo PHASE-GROUND VOLTAGE AND CURRENT
Mittaamalla sy6ttdjdnnitteen ja virran voit tarkistaa nopeasti, ' I Ly

ovatko arvot hyvaksyttavien rajojen sisalla vertaamalla moottorin

nimellisjannitettd todelliseen syottéjdnnitteeseen. Tarkista sitten I e
syottovirta ja méaaritd, onko virta maksimiarvojen sisalla ja ovatko Ly

johtimet oikeankokoisia. Voit my0s tarkistaa, onko harmonisen sarén
taso hyvaksyttava tarkistamalla aaltomuodon silmamaaraisesti
tai tarkistamalla sen harmoniselta spektrindytolta, joka nayttaa

harmonisen kokonaissaron ja yksittaiset harmoniset yliaallot. Current

Voltage Probe [on a Phase

- - - - - - Ground Clamp [ on same Phase

Jannl“een la virran epasymmetrla ref. [on Ground
Tarkista jannite-epasymmetria tuloliittimissé ja varmista, etta T ORIVE I
vaihe-epdsymmetria ei ole liian korkea (> 6-8 %) ja etta o ' _
vaihejarjestys on oikea. Voit my®s tarkistaa virran epasymmetrian, Moottorikayton tulon askel askeleelta ohjatut
silla liiallinen epasymmetria saattaa olla merkki moottorin mittauskytkennat

tasasuuntaajan viasta.

Harmonisten yliaaltojen laajennettu mittaus \ 2 . BWL20MEz

Liialliset harmoniset yliaallot eivéat ole haitaksi pelkdstdan pyoriville
laitteille vaan my06s muille sghkojarjestelmaan liitetyille laitteille.
MDA-550 tunnistaa moottorikdyton harmoniset yliaallot, mutta se
huomaa myos taajuusmuuttajatyyppisen kytkentdelektroniikan
vaikutukset. MDA-550-laitteella on kolme harmonisten yliaaltojen
aluetta (1.-51. harmoniset yliaallot, 1 kHz...9 kHz ja 9 kHz...150 kHz),
joiden ansiosta se havaitsee mahdolliset harmonisten yliaaltojen
aiheuttamat ongelmat.

DC-véyla BT )
Taajuusmuuttajassa AC-jdnnitteen muuntaminen DC-jannitteeksi oSAVE DRIVE OUT SFESTION
on ensiarvoisen tarkeés, sillé oikea jannite ja pieni rippelijannite o ]

on tarpeen kayttémoottorin parhaan mahdollisen toiminnan Moottorikdyton lahdon aaltomuoto ja
takaamiseksi. Suuri rippelijannite voi olla merkki viallisista automaattiliipaisu

kondensaattoreista tai siita, ettd kytketty moottori on
vaérankokoinen. Tallennustoimintoa voi kdytt4a DC-vaylan

toiminnan tarkistamiseen toimintatilassa kuormituksen aikana.

Moottorikayton lahto v

Tarkista moottorikdyton 14hddstd sekd jannite-taajuussuhde

(V/F) etté jannitemodulaatio. Korkea V/F-suhde saattaa
ylikuumentaa,moottorin. Kun V/F-suhde on pieni, kytketty moottori
el valttamattd pysty tuottamaan kuormitukseen tarvittavaa

vaantomomenttia eika suorittamaan aiottua prosessia. o

o

A

10 30 50 70 90 110 130 150kHz
SAVE INPUT SCALE EXIT
TO REPORT WY e c o OPTIONS... HARMONICS

Laajennettu harmoninen spektri 9 kHz...150 kHz
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Jannitemodulaatio

Pulssinleveysmoduloitujen signaalien (pwm) mittauksilla

havaitaan korkeat jannitehuiput, jotka voivat vaurioittaa moottorin
ké&mityksen eristeitd. Pulssien nousuaika tai jyrkkyys ilmoitetaan
dV/dt-lukemana (jannitteen muutosarvo ajanjakson aikana), jota
verrataan moottorin ilmoitettuun eristykseen. Mittauksia voi kdyttaa
my0s kytkentataajuuden mittaamiseen ja mahdollisten ongelmien
tunnistamiseen sahkokytkenndssa tai maadoituksessa, jossa signaali
kelluu ylos ja alas.

Moottorin tulo

On ensiarvoisen tarkedd varmistaa, ettd moottorin tuloon tulee
oikea jannite. Lisdksi oikeanlaisen johdotuksen valitseminen
taajuusmuuttajasta moottoriin on erittdin tarkedd. Vaaranlaisesta
johdotuksesta aiheutuvat liialliset heijastuneet jannitehuiput

voivat vaurioittaa sekd taajuusmuuttajaa ettd moottoria. On

tarkedd varmistaa, ettd liitdnndissa oleva virta on moottoritehon
rajoissa, silla ylivirtatila saattaa ylikuumentaa moottoria, mika
lyhentd3 staattorin eristyksen kaytt6ikaa ja voi aiheuttaa moottorin
ennenaikaisen rikkoutumisen.

Moottorin akselijannite

Taajuusmuuttajalta tulevat jannitepulssit voivat siirtyd moottorin
staattorista sen roottoriin aiheuttaen jannitettd roottorin

akseliin. Jos roottorin akselijannite ylittaa laakerin voiteluaineen
eristyskapasiteetin, se voi aiheuttaa ylilyontijannitteitd (kipinéintia),
joiden seurauksena moottorin laakerin kehé syopyy ja siihen
muodostuu kovertumia. Naiden vaurioiden seurauksena moottori
voi rikkoutua ennenaikaisesti. MDA-550-analysaattorissa on
hiilikuituharjamittauskarjet, jotka havaitsevat helposti vahingolliset
ylilydntijannitteet, ja pulssin amplitudin ja tapahtumalukeman
ansiosta pystyt ryhtymdan toimiin jo ennen toimintahairiitad. Taman
lisdvarusteen avulla havaitset mahdolliset vauriot ilman Kkalliita,
pysyvasti asennettuja ratkaisuja.

Askel askeleelta ohjattujen mittauksien ansiosta sinulla
on aina kaikki tarvitsemasi tiedot

MDA-550 on suunniteltu helppoon ja nopeaan mittaukseen seka
tyypillisten ongelmien vianhakuun kolmi- ja yksivaiheisissa
taajuusmuuttajatyyppisissd moottorikayttojarjestelmissa. Naytolla
néakyvét tiedot ja askel askeleeltaa ohjaava mittausliitantdjen
maaritys helpottavat analysaattorin konfigurointia ja saat kayttdosi
moottorikaytén mittaustulokset, joiden avulla voit tehda parempia
huoltop4éatoksia nopeasti. MDA-550 tarjoaa nopean mittauksen
moottorikaytén vianhakuun tuloliitdnnédsta aina asennettuun
moottoriin asti.
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Nopeat ja helpot mittausliitannat

MOTOR DRIVE MAIN MENU VOLTAGE AND CURRENT

Drive DC-bus ... Phase-Ground
Drive Output ...
Motor Input ...
Motor Shaft ...

MAIN
CLOSE DELETE INFO CLOSE
REPORT | | REPORTS e

1) Paina Motor Drive Analyzer -painiketta ja 4) Valitse mittausmenetelma/-asetus.
valitse sitten Drive Measurement Location
(Moottorikdytén mittauksen sijainti).

PHASE-PHASE VOLTAGE AND CURRENT
MAIN MENU INFO

The MAIN MENU provides a selection for the
different measurement locations on the motor
drive system. In the submenu the specific
measurement can be selected.

DRIVE INPUT

Use these functions for checking drive input
conditions. Input voltage relates to the
quality of the power feeding the drive.

Input current depends on the load of the drive
and the condition of the drive input section.

DRIVE DC BUS

Use these functions for checking the absolute
value of the DC bus, as well as the extent of
any ripple.

Current

Probe [} on a Phase
Voltage clamp [ on same Phase
Ref. [Jon next Phase

| MNEXT =

2) Suorita kytkentd ja mittaus nayt6lla ndkyvien
ohjeiden mukaisesti. R

5) Kytke mittapdat kaavion mukaisesti. Kun olet
valmis, valitse Next (Seuraava).

DRIVE INPUT ] BWL 10kHz o
HOoLD

age and Current
Wi L] balance
Current Unbalance

3) Valitse mittaus.

HARMONICS

6) Analysaattori kdynnistaa sitten automaattisesti
liipaisun ja méaarittdd optimaalisten mittausten
lukemat.
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Raportointi ja analysointi

MDA-550-analysaattorin sisddnrakennettu
raportointityokalu yksinkertaistaa tietojenkeruuta
ja mittausraporttien kirjoittamista.

| =)

A +552 v 0.04 we BWL 10kHz . PHASE-PHASE VOLTAGE AND CURRENT

A A +0.57 w=

DRIVE MOTOR |

Anna raportille nimi. Yhdessé raportissa nékyvat
kaikki tallennetut mittaukset. Se on helppo jakaa
muille kayttajille ja sitd voi kdyttdd moottorikaytén
arviointiin seka tietojen vertailuun heti ja
myohemmin.

o
Raporttien luominen, péivittdminen ja
muokkaaminen on mahdollista kaikissa
testipisteissé tai mittauksissa. Valitse SAVE TO
REPORT (Tallenna raporttiin) ja valitse ne nayttod

tallentuu tekstimuotoiseksi raporttitiedostoksi.
Askel askeleelta ohjattujen mittausten avulla voit

luoda kattavan raportin suoraan laitteesta ja nain
dokumentoida koko vianhakuprosessin.
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Mittaukset

Mittaus- ja analyysiyhdistelmat
Testipiste Alaryhma Lukema 1 Lukema 2 Lukema 3 Lukema 4

Moottorikiyton tulo

Jannite ja virta

Vaiheesta vaiheeseen | V-A-Hz Vac+dc A ac+dc Hz
V peak V peak max V peak min V pk-to-pk Muotokerroin (CF)
A peak A peak max A peak min A pk-to-pk Muotokerroin (CF)
Vaihe-maa V-A-Hz Vac+dc A ac+dc Hz
V peak V peak max V peak min V pk-to-pk Muotokerroin (CF)
A peak A peak max A peak min A pk-to-pk Muotokerroin (CF)
Jannite-epasymmetria | Epdsymmetria Vac+dc Vac+dc V ac+dc Epéasymmetria
Peak V pk-to-pk V pk-to-pk V pk-to-pk
Virran epasymmetria | Epasymmetria A ac+dc A ac+dc A ac+dc Epéasymmetria
Peak A pk-to-pk A pk-to-pk A pk-to-pk
DC Vdc V pk-to-pk V peak max
Rippelijannite Vac V pk-to-pk Hz
Jannite ja virta V-A-Hz VPWM A ac+dc Hz V/Hz
(suodatettu)
V peak V peak max V peak min V pk-to-pk Muotokerroin (CF)
A peak A peak max A peak min A pk-to-pk Muotokerroin (CF)
Jannite-epasymmetria | Epasymmetria V PWM V PWM V PWM Epasymmetria
Peak V pk-to-pk V pk-to-pk V pk-to-pk
Virran epasymmetria | Epasymmetria A ac+dc A ac+dc A ac+dc Epasymmetria
Peak A pk-to-pk A pk-to-pk A pk-to-pk
Jannitemodulaatio
Vaiheesta vaiheeseen | Zoomaus 1 V PWM V pk-to-pk Hz V/Hz
Zoomaus 2 V peak max V peak min Delta V
Zoom 3 peak V peak max Delta V/s Nousuajan huippu Ylivardhtely
Zoomauksen 3 taso Delta V Delta V/s Nousuajan taso Ylivarahtely
Vaihe-maa Zoomaus 1 VPWM V pk-to-pk V peak max V peak min
Zoomaus 2 V Peak max V peak min Delta V Hz
Zoom 3 peak V Peak max Delta V/s Nousuajan huippu Ylivarahtely
Zoomauksen 3 taso Delta V Delta V/s Nousuajan taso Ylivarahtely
Vaihe-DC+ Zoomaus 1 VPWM V pk-to-pk V Peak max V peak min
Zoomaus 2 V peak max V peak min Delta V Hz
Zoom 3 peak V peak max Delta V/s Nousuajan huippu Ylivarahtely
Zoomauksen 3 taso Delta V Delta V/s Nousuajan taso Ylivarahtely
Vaihe-DC—- Zoomaus 1 V PWM V pk-to-pk V peak max V peak min
Zoomaus 2 V peak max V peak min Delta V Hz
Zoom 3 peak V peak max Delta V/s Nousuajan huippu Ylivarahtely
Zoomauksen 3 taso Delta V Delta V/s Nousuajan taso Ylivardhtely
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Moottorin tulo

Jannite ja virta
(suodatettu)

Jannite-epasymmetria

Virran epasymmetria

Jannitemodulaatio

Vaiheesta vaiheeseen

Vaihe-maa

Moottoriakseli

Akselijannite

V-A-Hz

V peak

A peak
Epasymmetria
Peak
Epasymmetria
Peak

Zoomaus 1
Zoomaus 2

Zoom 3 peak
Zoomauksen 3 taso
Zoomaus 1
Zoomaus 2

Zoom 3 peak

Zoomauksen 3 taso

Events off

Events on

Moottorikayton tulo, 14htd ja moottorin tulo

Harmoniset yliaallot
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Jannite

Virta

V PWM

V peak max
A peak max
V PWM

V pk-to-pk
A ac+dc

A pk-to-pk

V PWM
V peak max
V peak max
Delta V
VPWM
V peak max
V peak max

Delta V

V pk-to-pk
Delta V

Vac

Aac

A ac+dc

V peak min
A peak min
V PWM

V pk-to-pk
A ac+dc

A pk-to-pk

V pk-to-pk
V peak min
Delta V/s
Delta V/s
V pk-to-pk
V peak min
Delta V/s
Delta V/s

Nousu-/laskuaika

V fundamental
A fundamental

Hz

V pk-to-pk
A pk-to-pk
V PWM

V pk-to-pk
A ac+dc

A pk-to-pk

Hz

Delta V
Nousuajan huippu
Nousuajan taso

V peak max

Delta V

Nousuajan huippu

Nousuajan taso

Delta V/s

Hz fundamental

Hz fundamental

FLUKE -

V/Hz

Muotokerroin (CF)
Muotokerroin (CF)

Epasymmetria

Epasymmetria

V/Hz

Ylivarahtely
Ylivarahtely
V peak min
Hz

Ylivarahtely
Ylivarahtely

Tapahtumat/s

% THD
% THD/TDD



Tekniset tiedot

Mittaustoiminto

DC-jénnite (V dc)

FLUKE -

Tekniset tiedot

Enimmaisjadnnite mittapdalla 10:1 tai
100:1

Enimmaiserottelukyky mittapaélla 10:1
tai 100:1 (jannite-ero suojamaahan
nahden)

Téayden asteikon lukema

Tarkkuus 4 s — 10 ps/div

True-RMS-jannite (V AC tai V AC+DC)

1000V

1mV /10 mV

999 lukemaa

+ (1,5 % + 6 lukemaa)

(DC-kytkenta valittu)

Enimmaisjédnnite mittapdalla 10:1
tai 100:1 (jannite-ero suojamaahan
nahden)

Enimmaiserottelukyky mittapaalla 10:1
tai 100:1

Tayden asteikon lukema
DC 60 Hz:iin asti

60 Hz...20 kHz

20 kHz...1 MHz

1 MHz...25 MHz

1000V

1mv/ 10 mV

999 lukemaa

+ (1,5 % + 10 lukemaa)
+ (2,5 % + 15 lukemaa)
+ (5 % + 20 lukemaa)

+(10 % + 20 lukemaa)

Pulssinleveysmoduloinnin jannite (V pwm)

Tarkoitus

Periaate

Tarkkuus
Huippujénnite (V huippu)

Mitata pulssinleveysmoduloituja signaaleja, esimerkiksi taajuusmuuttajien 1ahtéja.

Lukemat néyttivat tehollisen jannitteen, joka perustuu naytteiden keskiarvoon perustaajuuden
kokonaislukuisten jaksojen aikana.

Kuten Vac+dc siniaaltosignaaleille.

Tilat

Enimmaisjannite mittapaalld 10:1
tai 100:1 (jannite-ero suojamaahan
nahden)

Enimmaiserottelukyky mittapdalla 10:1
tai 100:1

Tarkkuus
Max peak, min peak
Huipusta huippuun

Tayden asteikon lukema
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Suurin huippu, pienin huippu tai huipusta huippuun

1000 V

10 mV

* 0,2 jako
+ 0,4 jako
800 lukemaa

Fluke MDA-550 Series III Motor Drive Analyzer -analysaattori
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Virta (AMP) virtapihdin kanssa

Mittausalueet Kuten V ac, Vac+dc tai V huippu
Skaalauskertoimet 0,1 mV/A, 1 mV/A, 10 mV/A, 20 mV/A, 50mV/A, 100 mV/A, 200 mV/A, 400 mV/A
Tarkkuus Kuten Vac, Vac+dc tai V huippu (lisda virtapihtitarkkuus)

Alue 1,000 Hz...500 MHz
Téyden asteikon lukema 9999 lukemaa
Tarkkuus +(0,5 % + 2 lukemaa)

Volttien ja hertsien suhde (V/Hz)

Tarkoitus Osoittaa mitatun V PWM -arvon (katso V PWM) jaettuna sédadettavan AC-moottorikayton
perustaajuudella.
Tarkkuus % Vrms + % Hz

Moottorikidyton tulon jinnite-epasymmetria

Tarkoitus Néyttaa kolmen true-RMS-jannitteen yhden vaiheen ja keskiarvon korkeimman prosenttieron.

Tarkkuus Suuntaa-antava prosenttiosuus, joka perustuu Aac+dc-arvoihin.

Moottorikdyton lihddn ja moottorin tulon jinnite-epasymmetria

Tarkoitus Néayttda kolmen PWM-jannitteen yhden vaiheen ja keskiarvon korkeimman prosenttieron.
Tarkkuus Suuntaa-antava prosenttiosuus, joka perustuu V PWM -arvoihin.

Moottorikdyton tulon virran epasymmetria

Tarkoitus N4yttaa kolmen AC-virran yhden vaiheen ja keskiarvon korkeimman prosenttieron.

Tarkkuus Suuntaa-antava prosenttiosuus, joka perustuu Aac+dc-arvoihin.

Moottorikdyton lihdon ja moottorin tulon virta-episymmetria

Tarkoitus Néayttda AC-virtojen suurimman prosenttieron yhden vaiheen ja 3 vaiheen keskiarvon valilta.
Tarkkuus Suuntaa-antava prosenttiosuus, joka perustuu A ac -arvoihin.

Nousu- ja laskuaika

Lukemat Jannite-ero (dV), aikaero (dt), jannite suhteessa aikaeroon (dV/dt), ylivarahtely

Tarkkuus Sama kuin oskilloskoopin tarkkuus.

Harmoniset yliaallot ja spektri

Harmoniset yliaallot DC-51.

Spektrialueet 1...9 kHz, 9...150 kHz (20 MHz suodatin kéaytdssd), 500 MHz:iin asti (jannitemodulaatio)

Akselijannite

Tapahtumat/sekunti Suuntaa-antava prosenttiosuus, joka perustuu nousu- ja laskuajan (pulssin purkaus) mittauksiin.

Raporttitietojen tallennus
Nayttojen méaara Tyypillisesti raportteihin voidaan tallentaa 50 néyttda (pakkaussuhteesta riippuen).

Siirto tietokoneelle 32 Gt:n tai pienemmalld 2 Gt:n USB-muistitikulla tai mini-USB/USB-kaapelilla ja FlukeView™
2-ohjelmistolla ScopeMeter®-laitteelle

Mittapadin asetukset

Jannitemittapaa 1:1, 10:1, 100:1, 1000:1, 20:1, 200:1
Virtapihti 0,1 mV/A, 1 mV/A, 10 mV/A, 20 mV/A, 50 mV/A, 100 mV/A, 200 mV/A, 400 mV/A
Akselin jannitemittapaa 1:1, 10:1, 100:1
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Yleista
Mittaus

Liittimen ja suojamaan vélinen
enimmaisjannite

Suurin sallittu syottéjannite
BNC-tulo

Suurin sallittu kelluva jannite,
mittauslaite tai mittauslaite, jossa on
VPS410-1 / VPS421 -jannitemittapaa

Tydskentelyjadnnite mittauskarjen ja
mittapaan referenssijohdon valilla

Tilaustiedot
MDA-550-III

IEC 61010-1: Ymparistohaittaluokka 2
Mittaus IEC 61010-2-030: CAT IV 600 V/ CAT IIl 1000 V
1000 V

VPS410-II tai VPS421 1000 V CAT III / 600 V CAT IV kautta
A, B, C, D suoraan 300 V CAT IV

Misté tahansa liittimestd maahan 1000 V CAT Il / 600 V CAT IV
Liittimien vélilla 1000 V CAT Il / 600 V CAT IV

VPS410-II: 1000 V
VPS421: 2000 V

Motor drive analyzer -analysaattori, 4 kanavaa, 500 MHz

Sisaltaa

1x BP 291 -li-ion-akkupaketti, 1x BC190 -laturi/verkkolaite,
3xVPS421 100:1 -korkeajannitemittapad, jossa on hauenleuat,
1xVPS410-II-R 10:1 500 MHz:n jannitemittapad, 3x i400s-
AC-virtapihti, 1x SVS-500 akselijannitesarja (3x harjamittapaa,
pidike, kaksiosainen pidennysvarsi ja magneettialusta, suuri
pyoréllinen kantolaukku (C437-1I), FlukeView-2 -PC-ohjelmisto

(tdysversio) ja WiFi-sovitin

Lisavarusteet

SVS-500 kolmen harjan sarja, mittapdan pidike, kaksiosainen

pidennysvarsi ja magneettialusta

SB-500 kolmen vaihtoharjan sarja

*Fluke 190 Series III ScopeMeter™ -sarjan
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